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Millora del transport públic associada al tramvia de la Diagonal
1. Objectius de l’estudi

1. Verificar els criteris tècnics davant d’un qüestionament permanent en un entorn de 
controvèrsia i interessos oposats: polítics, sindicals, corporatius, etcètera. 

2. Actualització de les propostes davant d’un nou escenari de crisi econòmica, 
paral�lització de moltes inversions públiques i una planificació de la mobilitat urbana 
molt més definida (PMU, nova xarxa, PDM, etcètera...).

3. Adaptació de les propostes de 2008 a la nova realitat fixada per la reforma de la 
Diagonal entre Francesc Macià i Passeig de Gràcia executada a la darrera legislatura.
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2. Període 2010-2015

La consulta ciutadana de 2010 
on es votava entre Rambla o 
Bulevard es manipula a l’extrem 
de considerar-se un referèndum 
contra el transport millor valorat 
de l’àrea metropolitana.

2010-2015: Més de 60 ciutats 
implanten de nou o amplien el 
tramvia

Interessos corporatius i polítics 
fan contraposar autobús 
biarticulat a tramvia
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2. Període 2010-2015

Cens amb dret a vot 2010:
1.414.783 persones

Participació: 12,17%

Resultat: “Cap de les dues 
anteriors”, referit a Bulevard o 
Rambla, obté 137.454 vots 
(9,71%).

Eleccions 2015. Forces a favor:
BeC: 176.337 vots 
ERC: 76.988 vots 
PSC: 67.380 vots 

CUP, CS en dubte
PP, CIU en contra 

9,71
%

Font: Ajuntament de Barcelona (2010)
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3. Priorització criteris tècnics: la capacitat amb alt nivell de servei

BRT = autopista de bus
≠≠≠≠

BHNS = urbà 2.800 pax/h 

TRAMVIA = espai públic
TRAMVIA = urbà 8.000 pax/h
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3. Priorització criteris tècnics: la capacitat

?

1 TRAM
EQUIVAL A

6 CARRILS

V.PRIVAT
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3. Priorització criteris tècnics: la velocitat
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3. Priorització criteris tècnics: la velocitat

El nivell de servei està
relacionat amb: 

1.El grau de segregació, 
dimensionament i  posició de la 
infraestructura

2.La semaforització de la 
infraestructura en cas que sigui 
en superfície

3.La seva explotació: vehicles 
per hora *

4.L’encotxament i 
desencotxament a les parades *

DIAGONAL

8 
km/h
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3. Priorització criteris tècnics: la velocitat

CIRCULAR PEL 
MIG  POT 

DOBLAR
LA VELOCITAT

COMERCIAL
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3. Priorització criteris tècnics: la velocitat

CIRCULAR PEL 
MIG  POT 

DOBLAR
LA VELOCITAT

COMERCIAL
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3. Priorització criteris tècnics: la velocitat
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3. Priorització criteris tècnics: la velocitat

100%
segregada
(túnel/pont)

Freqüència de pas
(vehicles/hora)

Temps de viatge
entre parades

Temps de parada
(càrrega i descàrrega)

Acumulació
viatgers en parada

Règim d’obertura
de portes

X

Grau de segregació d’infraestructura

No 
segregada

segregada
excepte
cruïlles

Semaforització-cruïllles
(cicles de ~90s)

DEMANDA 
GLOBAL

COMPETITIVITAT
T.PÚBLIC/V.PRIVAT

CAPACITAT V.PRIVAT
(passatgers/hora/sentit)

VELOCITAT 
COMERCIAL V.PRIVAT

Efecte acordió

Alentiment per càrrega
només pel davant

BUS ACTUAL

Capacitat unitària i característiques del vehicle

CAPACITAT T.PÚBLIC
(passatgers/hora/sentit)

VELOCITAT 
COMERCIAL T.PÚBLIC

DEMANDA CAPTADA
PEL T.PÚBLIC

100%
segregada
(túnel/pont)

Freqüència de pas
(vehicles/hora)

Temps de viatge
entre parades

Temps de parada
(càrrega i descàrrega)

Acumulació
viatgers en parada

Règim d’obertura
de portes

X

Grau de segregació d’infraestructura

No 
segregada

segregada
excepte
cruïlles

Semaforització-cruïllles
(cicles de ~90s)

DEMANDA 
GLOBAL

COMPETITIVITAT
T.PÚBLIC/V.PRIVAT

CAPACITAT V.PRIVAT
(passatgers/hora/sentit)

VELOCITAT 
COMERCIAL V.PRIVAT

Efecte acordió

Alentiment per càrrega
només pel davant

BUS ACTUAL

Capacitat unitària i característiques del vehicle

CAPACITAT T.PÚBLIC
(passatgers/hora/sentit)

VELOCITAT 
COMERCIAL T.PÚBLIC

DEMANDA CAPTADA
PEL T.PÚBLIC

La velocitat comercial i la 
capacitat del transport públic 
estan íntimament relacionades...

EL TAMANY IMPORTA!

No podem concretar exactament 
quant, però importa!
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3. Priorització criteris tècnics: la velocitat
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4. Priorització de criteris tècnics: Requerim tanta oferta?

Font: Ajuntament de Barcelona (2009)
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5. Economia en la inversió

Túnel urbà 
(una estació 
per km)

Tren en 
superfície 

Tramvia 
interurbà 
sobre balast

Tramvia urbà 
amb gespa o 
calçada

Troleibús en 
plataforma 
segregada

Autobús en 
plataforma 
segregada

16.000 16.000

8.000 8.000

2.800 2.800

150

6 4
12 8 3

Capacitat Cost constructiu 

Costos mitjans 
per plaça

Metro Tramvia
Troleibús -
Bus BHNS

Vehicle 240 € / plaça
375-312,5 € / 

plaça
380-222 € / 

plaça

Infraestructura
9.400 € / 

plaça � km
3.000 – 1.500 

€ / plaça
4.000 - 1.100 

€ / plaça

Font: ATUC – Asociación de empresas gestoras

de los transportes urbanos colectivos
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5. Economia en la inversió
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6. Economia en l’explotació
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6. Economia en l’explotació

0,69 0,68

1,40 1,47

1,11 1,12

0,71

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,40

1,60

1,80

2,00

2012 2013 2012 2013 2012 2013

Metro TMB Bus TMB TRAM TRAM unit

Cost per passatger (€)



19

Millora del transport públic associada al tramvia de la Diagonal
6. Economia en l’explotació

Costos 2013
Dades en euros (€)

Oferta:
Cost veh�km

Oferta:
Cost Veh�km
equivalent

Oferta:
Cost plaça�km

Demanda: Cost
per viatger

Demanda: Cost 
per viatger-km

Metro TMB 14,77 -- 0,02 0,68 0,13

Bus TMB 6,60
13,20-19,80

(2 o 3 busos)
0,10 1,47 0,51

TRAM actual 10,59 10,59 0,05 1,12 0,45

TRAM connectat 8,18 8,18 0,04 0,71 0,24

Estalvi Tram actual +60,5% -20%, -46% -44,7% -23,8% -11,7%

Estalvi Tram connectat +24,0% -38%, -58% -57,3% -52,0% -53,6%

-50%
PER 

PLAÇA
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7. Planificació integrada: PDI (Tramvia) + NXB (TMB) + PMU (superilles)

Font: Agència d’Ecologia Urbana

Plantejament anterior: solapament de xarxa 
Trambaix, Trambesòs i bus D30. Més despeses 
d’explotació i més transbordaments forçats als 
municipis veïns.

Plantejament proposta: explotació de línia 
D30 a partir de la interconnexió de tramvies. 
Triple efecte: 

- Més velocitat comercial i capacitat > 
més demanda amb D30 com a tramvia.
- Millorar el TP no només a la Diagonal sinó
l’accessibilitat i intermodalitat als 9 municipis 
per on passa avui el Trambaix i el Trambesòs. 
- No acumula autobusos a la Diagonal i els 
allibera per donar servei a altres línies i 
barris on no passen metros ni tramvies.
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7. Planificació integrada. Hipòtesi A. Tramvies senzills + Bus H8 + Bus 34

BUS Oferta veh-km 6, 7, 33, 34 i H8 actual 4.236.878

Cost actual 27.963.397

Modificació d'oferta veh-km a la Diagonal. Hipòtesi A -1.957.813

Estalvi generat -12.921.565

Places-km bus actual 366.445.198

Places-km bus hipòtesi A 180.704.281

Modificació places-km BUS -185.740.917

TRAM Oferta veh-km actual (Trambaix + Trambesòs) 2.577.267

Oferta veh-km hipòtesi A 4.573.228

Cost xarxa "interruptus" 2013 26.662.000

Cost xarxa interconnectada amb tramvies senzills en feiner 37.431.000

Cost connexió 10.769.000

Places-km tram actual 515.453.400

Places-km tram hipòtesi A 914.645.600

Modificació places-km Tram 399.192.200

TRAM+BUS Cost anual actual 54.625.397

Cost anual hipòtesi A 52.472.832

Diferència -2.152.565

% diferència -3,94%

Oferta veh-km actual 6.814.145

Oferta veh-km hipòtesi A 6.852.294

Diferència 38.148

% diferència 0,56%

Oferta plaça-km actual 881.898.598

Oferta plaça-km hipòtesi A 1.095.349.881

Diferència 213.451.283

% diferència 24,20%

Cost-plaça�km actual 0,062 €

Cost plaça�km hipòtesi A 0,048 €

Diferència -0,014 €

% Diferència -22,66%

(S'incrementa de forma general l'oferta tramviaire metropolitana, de 2'5 milions de veh-km a 4,5 milions de veh-km)

Hipòtesi A: tramvies senzills a les línies T1, T2, T3, T4 en feiner. Manteniment línies H8 i 34

2,15
milions d’€
ESTALVI

Oferta:
� 5.570 viatgers/hora punta i 
sentit, 1,44 vegades oferta actual 
(3.865 viatgers/hora i sentit entre 
6, 7, 33, 34 i H8).
� 4.000 en tram i 1.570 en bus
� 40 passos per hora punta
i sentit (actualment són 45)

Hipòtesi de variació de l'oferta en dia feiner abans i després d'instal�lar el tramvia
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BUS Oferta veh-km 6, 7, 33, 34 i H8 actual 4.236.878

Cost actual 27.963.397

Modificació d'oferta veh-km a la Diagonal. Hipòtesi B -3.137.870

Estalvi generat -20.709.940

Places-km bus actual 366.445.198

Places-km bus hipòtesi B 109.900.875

Modificació places-km BUS -256.544.323

TRAM Oferta veh-km actual (Trambaix + Trambesòs) 2.577.267

Oferta veh-km hipòtesi B 4.573.228

Cost xarxa "interruptus" 2013 26.662.000

Cost xarxa interconnectada amb tramvies dobles en feiner (+21% de cost) 45.291.510

Cost connexió 18.629.510

Places-km tram actual 515.453.400

Places-km tram hipòtesi B 1.280.503.840

Modificació places-km Tram 765.050.440

TRAM+BUS Cost anual actual 54.625.397

Cost anual hipòtesi B 52.544.968

Diferència -2.080.430

% diferència -3,81%

Oferta veh-km actual 6.814.145

Oferta veh-km hipòtesi B 5.672.237

Diferència -1.141.909

% diferència -16,76%

Oferta plaça-km actual 881.898.598

Oferta plaça-km hipòtesi B 1.390.404.715

Diferència 508.506.117

% diferència 57,66%

Cost-plaça�km actual 0,062 €

Cost plaça�km hipòtesi B 0,038 €

Diferència -0,024 €

% Diferència -38,99%

(S'incrementa de forma general l'oferta tramviaire metropolitana, de 2'5 milions de veh-km a 4,5 milions de veh-km)

Hipòtesi B: tramvies dobles a les línies T1, T2, T3, T4 en feiner. Manteniment línia H8

7. Planificació integrada. Hipòtesi B. Tramvies dobles + Bus H8

2,08
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Oferta:
� 9.000 viatgers/hora punta i 
sentit, 2,3 vegades oferta actual 
(3.865 viatgers/hora i sentit entre 
6, 7, 33, 34 i H8)
� 8.000 en tram i 1.000 en bus
� 30 passos per hora punta
i sentit (actualment són 45)
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8. Millora ambiental
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8. Millora ambiental. Més que electricitat, també estalvi energètic!
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Emissions de CO2  per viatger-km (grams)
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8. Millora ambiental

Emissions de NOx  per viatger (grams)
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9. Millora de la seguretat vial
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10. Proposta urbanística. Integració de plans i flexibilitat

+

+

Superilles Xarxa carrils bici

Nova xarxa busTramvia i Metro (PDI de l’ATM)
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10. Proposta urbanística. Integració de plans i flexibilitat
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10. Proposta urbanística. Mínima obra i afectacions vials.
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10. Proposta urbanística. Solució A per a les parades: Supressió d’un carril.
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10. Proposta urbanística. Solució B per a les parades: Trasllat filera d’arbres
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10. Proposta urbanística. Parc lineal.
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10. Proposta urbanística. Parc lineal.
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10. Proposta urbanística. Parc lineal en versió poc trànsit
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11. Conclusions

1. Mai ha existit un referèndum anti-tramvia a Barcelona, només una consulta sobre dos projectes 
urbanístics, que incloïen tramvia. El nombre de votants que l’any 2010 van rebutjar reformar la 
Diagonal amb el projecte de Rambla o Bulevard han estat abastament superats pel nombre 
de votants de Barcelona en Comú, força política que ha situat la connexió dels tramvies dins del 
seu programa de forma molt clara. Esquerra Republicana de Catalunya i el Partit dels Socialistes 
de Catalunya també donen suport a la connexió dels tramvies per la Diagonal al seu programa. 

2. Des de 2010, 60 ciutats europees han implantat de nou o ampliat les seves xarxes de 
tramvia, mentre a Barcelona alguns interessos polítics i corporatius s’han centrat en enfrontar 
autobusos biarticulats i tramvies, mitjans de naturalesa i objectius molt diferents. 

3. La implantació del tramvia ha permès generar un transport públic d’alta qualitat (velocitat 
comercial, capacitat...), una regeneració urbana a 9 municipis metropolitans i, a més, avui ja és 
un sistema més econòmic d’explotar que l’autobús urbà de BCN per plaça ofertada (44,7% més 
econòmic a l’actualitat, 5,3% amb la connexió). El tramvia és el transport públic millor valorat a 
l’enquesta de Mobilitat en Dia Feiner i és reivindicació històrica de la plataforma Diagonal per a 
Tothom, que integra entitats socials, veïnals, sindicals i de mobilitat sostenible de Barcelona.
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11. Conclusions

4. En superfície, només la capacitat del tramvia permet resoldre els endèmics problemes de 
congestió d’autobusos i conseqüent baixada de velocitat comercial a la Diagonal, gràcies a 
reduir l’efecte acordió i ofereix un nombre de places equivalent a sis carrils de circulació rodada. 
Es requeriria des d’un tramvia cada 3 minuts en simple composició acompanyat d’una línia 
d’autobús cada 6 minuts, fins a tramvies dobles cada 3 minuts en doble composició, amb possibles 
escenaris intermedis. 

5. El tramvia és el transport motoritzat de superfície més ecològic i segur, no només pel fet de 
ser elèctric, com ho poden ser els autobusos o els ciclomotors, sinó per l’estalvi generat pel baix 
fregament ferroviari (rodes i carrils d’acer), que s’ha calculat en un 26,7% per plaça. Tenint en 
compte tota la cadena de producció elèctrica, l’estalvi d’emissions de CO2 del tramvia respecte un 
cotxe dièsel és del 89,1% . 

6. El tramvia no emet pol�lució en la seva zona de servitud. Tenint en compte les emissions d’òxids 
de nitrogen en centrals elèctriques, el tramvia n’estalvia el 92,1% respecte la flota mitjana de TMB, i 
el 95,8% respecte un cotxe dièsel. 
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11. Conclusions

8. El cost marginal d’ampliar el servei de tramvia actual (29,1 km) amb una connexió de 3,6 km és 
tan baix i l’estalvi d’autobusos solapats tan alt que es generen 2 milions d’Euros d’estalvi de 
cost d’explotació només pel fet d’explotar la D30 amb tramvies i no amb autobusos.

9. L’excedent econòmic del cost d’explotació permet alliberar entre 1,9 i 3,1 milions de 
kilòmetres-bus per destinar-los a altres línies i barris pitjor servits de la ciutat.

7. Tramvia i autobús presenten les més baixes ràtios de perillositat:, respectivament amb 0,25 i 
0,23 accidents amb víctimes per viatger-km, mentre els turismes tenen 2,92 i les motocicletes 15,93. 
El tramvia presenta menor accidentalitat que l’autobús: 6,10 accidents amb víctimes per viatger-km
front els 8,04 del bus.

Fins i tot obviant el creixement de demanda que aportarà la millora de capacitat i rapidesa del tramvia 
respecte l’autobús, l’enllaç del Trambaix i del Trambesòs està justificat des del punt de vista de 
xarxa i costos operacionals:
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10.La interconnexió dels tramvies millora les condicions de la mobilitat interurbana metropolitana entre 9 
municipis: Badalona, Barcelona, l’Hospitalet, Esplugues, Cornellà, Sant Adrià de Besòs, Sant Feliu de 
Llobregat i Sant Joan Despí i Sant Just Desvern. Les millores es concreten tant en la millora de 
l’accessibilitat i la intermodalitat sobre els tramvies actuals com en l’increment de l’oferta. El tramvia 
passaria d’operar 2,6 milions de quilòmetres a fer-ho en 4,6 milions de quilòmetres sobre 9 
municipis. Els viatgers passarien de 25 a 50 milions l’any. La interconnexió de tramvies és la millor 
operació de transport públic que es pot dur a terme a Catalunya.

11.El tramvia també millora el transport públic a la principal avinguda de Barcelona, aportant 
connectivitat a un sector de la Diagonal que està mancat de transport públic, entre el Pg. de Sant Joan i 
les Glòries, i aporta millores substancials a un sector on l’autobús està col�lapsat, entre Francesc Macià i 
Pg. de Sant Joan.

12.Tenint en compte els criteris de vialitat del Pla de Mobilitat Urbana (superilles, xarxa de carrils bici i 
nova xarxa de bus), l’oferta de metro existent així com les previsions de metro i tramvia del Pla Director 
d’Infraestructures de l’ATM, així com els menors costos i afectacions a sistemes, el millor camí per 
enllaçar el Trambaix i el Trambesòs és la mateixa Diagonal. 
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13.Introduir el tramvia a la part central de la Diagonal és possible amb una reforma mínima que 
actuaria sobre 8,5 metres de la calçada central sobre un total de 50 metres d’amplada, sense 
modificar voreres ni arbrat mantenint al màxim la reforma duta a terme l’any 2015. 

14.Implantar el tramvia amb una reforma mínima només exigeix suprimir un carril de circulació, 
que podria recuperar-se a la part reformada l’any 2015 amb la modificació dels carrils laterals. La 
reducció de més vialitat és un objectiu del PMU, però no seria una exigència tècnica del tramvia. 

15.L’assumpció d’una secció asimètrica permet unes grans possibilitats d’espai públic per a la 
Diagonal: com la creació d’un parc lineal que lligui la Canòpia Urbana de Glòries amb el Turó Park de 
Francesc Macià i el Parc de Cervantes de la Zona Universitària.
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Les principals centrals sindicals, entitats en defensa del medi ambient i els 
transports sostenibles i associacions de veïns del país donen suport al tramvia 
per tota la Diagonal

–BACC (Bicicleta Club de Catalunya), 

–Catalunya Camina (Associació per la defensa dels drets dels vianants), 

–CCOO (Comissions Obreres de Catalunya), 

–Ecologistes en Acció de Catalunya, 

–FAVB (Federació d'Associacions de Veïns de Barcelona), 

–PTP (Associació per a la Promoció del Transport Públic

–P(A)T (Prevenció d'Accidents de Trànsit

–UGT (Unió General de Treballadors de Catalunya).
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https://www.change.org/p/tramviadiagonal

Signatures a change.org
Seguiment plataforma Diagonal per a Tothom
via facebook

Concentració i manifestació
Dissabte 05-12-2015 a las 11:00h
A la parada de Ca l’Aranyó



43

Millora del transport públic associada al tramvia de la Diagonal

Ricard Riol Jurado
www.transportpublic.org
info@transportpublic.org
93 244 49 70


